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Perspektiv !

• Naturpåverkan från andra energislag och 
mänskliga aktiviteter? 

• Vindkraft är en del av energisystemet 

• Påverkan lokalt, regionalt och globalt nu och 
framöver!
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Det finns inget energislag som är 
helt harmlöst  mot miljön

Vi behöver

• En förnybar energimix / fördela miljöproblemen

• Spara

• Effektivisera



Hållbar utveckling och 16 
miljökvalitetsmål

1. Begränsad klimatpåverkan
2. Frisk luft
3. Bara naturlig försurning
4. Giftfri miljö
5. Skyddande ozonskikt
6. Säker strålmiljö
7. Ingen övergödning
8. Levande sjöar och vattendrag



9. Grundvatten av god kvalitet
10. Hav i balans samt levande kust 

och skärgård
11. Myllrande våtmarker
12. Levande skogar
13. Ett rikt odlingslandskap
14. Storslagen fjällmiljö
15. God bebyggd miljö
16. Biologisk mångfald -
(Ett rikt växt- och djurliv )
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Vindkraft bidrar ALLTID till 
uppfyllande av följande miljömål

* Begränsad klimatpåverkan

* Frisk luft

• Bara naturlig försurning

• Ingen övergödning
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VAR skall vi ha vindkraft?

• Vindkraft är en lägesbunden resurs

• Effekten ökar med kubiken av vindhastigheten

• Men läget är också helt avgörande för 

vindkraftens LOKALA miljöpåverkan!
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” Läget” kan vara avgörande för 
lokala naturvärden, men det finns 
två sätt att se på saken!

1.Risk för verkliga skador – forskning och 
erfarenhet

2.Förväntningar på naturskyddade områden  som 
orördhet, stränga skötselföreskrifter och annat
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Det första sättet: Vad säger 
forskningen?

• Forskningen tyder hittills på att djurlivet påverkas i
ganska begränsad omfattning av vindkraftverk!

• Det finns dock frågetecken vid stora etableringar, 
tungtflygande fåglar, fladdermöss samt kumulativa 
effekter
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Det andra sättet: Förväntningar �
exploatering
• Orördhet, vildmark 

• Syfte och prioriterade bevarandevärden i ett 
skyddat område

• Skyddsföreskrifter

• Risk för fragmentering och förlust av habitat, 
att känsliga och sällsynta arter påverkas 
negativt

• Påverkan av upplevelsevärden 

• Lämna över till nästa generation/ Hållbar utv.



Vindval – kunskap om
vindkraftens miljöpåverkan
www.naturvardsverket.se/vindval

2005-2009  Marina områden ( fokus) 

1009-2012  Land ( fokus)

Sammanlagt 30 projekt varav 14 
klara



VINDVAL 2009-2012

Vindkraftens påverkan på: 

• människors intressen 

• fåglar och fladdermöss

• marint liv 

• Planeringsverktyg för vindkraftens effekter på
tamren



Syntesstudier 2009-2012
sammanfatta och generalisera

• Fåglar och fladdermöss

• Marina livet

• Människor/acceptans



Fåglar, fladdermöss och vindkraft

• Risker: kollisioner, störning, 
barriäreffekt

• Störst risk/ effekt på populationsnivån/ 
gäller  stora fåglar och fladdermöss (låg 
reproduktionstakt, hög årlig överlevnad)

• Mindre risk (hög reproduktionstakt, låg 
årlig överlevnad) gäller för småfåglar



Kollisioner
• Idag dödar trafik, luftledningar, 
byggnader, master, stängsel mm 
betydligt mer fåglar än vad 
vindkraftverk gör( i Sverige och i 
världen i stort)

• Fladdermöss?

• Det finns inte så många verk idag

• Framtiden?



Faktorer som påverkar 
kollisionsrisken

• Läget, våtmarker, bergskrön, 
boplatser, jaktmarker

• Flyttningsstråk förefaller inte vara 
problem

• Typ av fågel, rovfåglar, måsar, tärnor  
(ej rädda), dåliga flygare( hönsfåglar)

• Årstid, väder och siktförhållanden       
( nattflygande småfåglar)



Förlust av habitat och störning

• Mycket små effekter på häckande fåglar, 
stationära fåglar drabbas mindre än

• Flyttfåglar som är bättre på att väja men 
drabbas ändå mer

• Flocklevande fåglar undviker områden 
på upp till 800 m från vindkraftverk

• Skogslevande arter???



Hur minimera negativa effekter
• Noga planering av parken

• Undvik områden med höga koncentrationer av 
fåglar och fladdermöss

• Kompensationsåtgärder

• Stänga av verken vid kollisionsrisken normalt 
under 5m/s

• Att föredra:

• Öppen miljö, Storskaligt odlingslandskap,  
Havet



Marina livet

Fundament och marint liv 

• Fundament skapar yta och därmed 
tillkommer  fler livsmiljöer

• Hård botten- alltid positivt med mera 
substrat

• Faktorer för påväxten är främst salthalt, 
vågexponering, ljusförhållanden

• Tripod och gravitationsfundament ger 
mest reveffekt



Vindvals studier av fisk 2006-2010

• Effekter på pelagial fisk, t.ex. strömming

• Effekter på bottennära fisk, t.ex. torsk

• Effekter av elektromagnetism på ålens 
vandring

• GIS- identifiering av viktiga livsmiljöer 
för fisk



Muddring

• Kalkrik sediment fastnar på gälarna och 
minskar syreupptaget; fiskyngel 
drabbas mest

• Muddring kan frigöra giftiga ämnen från 
sedimentet

• Småfisk liten eller ingen påverkan



Undervattensljud

• Faktorer  för ljudfortplantning är temperatur, 
salthalt, bottentyp och djup ( djupt och mjukt.. 
lite ljud)

• Grävaktivitet, beteende, insamling av föda i  
lab. försök; limfjordsmussla, ormstjärna, 
sandräka, rödspotta. Ökad andning hos unga 
rödspottor, övergående ökad grävaktivitet 
främst hos musslan. 

• Rik bottenfauna av ryggradslösa djur nära 
fundament tyder på förmåga till anpassning för 
ljud och vibrationer från fundamenten.



Fiskar och ljud

• Hörselgeneralister (ljudvåg/partikel -
accelerelation - och ljudtryck känsliga)

• Hörselspecialister

• Studier på stressymptom och födointag

• Mört, abborre, öring/ Bottniska viken

• Inte negativ påverkan 80 m från verken



Ljud fortsättning

• Partikel -accelerelationer / tröskelvärden för 
torsk, abborre, lax m.fl. ( 10 arter) utanför 10 m 
radie ej påverkan; de flesta arter i Östersjön 
troligen dito

• Pålningsljud = Extrema ljudnivåer

• Undvik lekperioden! Tidpunkt för lek varierar/ 
lokal anpassning

• Torsk- och koljas leksignaler ligger i samma 
frekvensområde som ljudet vid drift av verken



Fiskar vid Lillgrund

• Möjlig påverkan genom:

1. Ljud

2. Konstgjorda rev

3. Elekromagnetiska fält/ fiskarnas 
orientering

• Huvudfråga… en omfördelning av fisk 
eller effekter på fiskproduktion



Frågeställningar

• Vilka fiskarter påträffas nära en 
vindpark

• Hur har arternas sammansättning 
förändras med vindparken?

• Hur ser det ut på olika avstånd från 
tornen



Aktuella arter

• Strandkrabba ( mest av)

• Tånglake, Torsk, Rödsimpa, Gulål

• Stensnuttra, Tångräka

• Sjustrålig- resp. Svartsmörbult 

• Skrubbskedda, Oxsimpa

• M.fl



Förändringar i parken rel. två ref. 
områden intill 2002-2009
*Strandkrabba, gulål,  torsk förekommer

nära tornen

• Tapp genom fiske utanför parken/ 
troligen mera torsk inom parken

• Mera strandkrabba, gulål inom parken

• Lillgrund och norra ref område liknande 
förändringar i fisksamhället
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Tack för uppmärksamheten!

• www.naturvardsverket.se/vindval

• alexandra.noren@naturvardsverket.se


