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Perspektiv !

 Naturpaverkan fran andra energislag och
manskliga aktiviteter?

 Vindkraft ar en del av energisystemet

 Paverkan lokalt, regionalt och globalt nu och
framover!




Det finns inget energislag som ar
helt harmlost mot miljon /

Vi behéver %////
e En fornybar energimix / férdela miljoproblemen s

e Spara

o Effektivisera
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Hallbar utveckling och 16
miljdkvalitetsmal

. Begransad klimatpaverkan

. Frisk luft

. Bara naturlig forsurning

. Giftfri miljo

. Skyddande ozonskikt

. Saker stralmiljo

. Ingen 6vergodning

. Levande sj0ar och vattendrag
-]

OINO OB~ |WIN |-




9. Grundvatten av god kvalitet

10. Hav | balans samt levande kust
och skargard

11. Myllrande vatmarker
12. Levande skogar
13. Ett rikt odlingslandskap
14. Storslagen fjallmiljo
15. God bebyggd miljo
16. Biologisk mangfald -
(Ett rnkt vaxt- och djurliv)




Vindkraft bidrar ALLTID till
uppfyllande av foljande miljomal

* Begransad klimatpaverkan
* Frisk luft

« Bara naturlig forsurning

 Ingen Gvergddning
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VAR skall vi ha vindkraft?

 Vindkraft ar en lagesbunden resurs
 Effekten 0kar med kubiken av vindhastigheten

* Men laget ar ocksa helt avgorande for
vindkraftens LOKALA miljopaverkan!
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"Laget” kan vara avgorande for
lokala naturvarden, men det finns
tva sétt att se pa saken!

1.Risk for verkliga skador — forskning och
erfarenhet

2.Forvantningar pa naturskyddade omraden som
orordhet, stranga skotselforeskrifter och annat
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Det fOrsta sattet. Vad sager
forskningen?

* Forskningen tyder hittills pa att djurlivet paverkas i
ganska begransad omfattning av vindkraftverk!

* Det finns dock fragetecken vid stora etableringar,
tungtflygande faglar, fladderméss samt kumulativa
effekter
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Det andra sattet: FOrvantningar

exploatering
e Orordhet, vildmark

» Syfte och prioriterade bevarandevarden i ett
skyddat omrade

o Skyddsforeskrifter

* Risk for fragmentering och forlust av habitat,
att kansliga och sallsynta arter paverkas
negativt

« Paverkan av upplevelsevarden

« Lamna over till nasta generation/ Hallbar utv.
e
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Vindval — kunskap om

vindkraftens miljopaverkan
2005-2009 Marina omraden ( fokus)
1009-2012 Land ( fokus)

Sammanlagt 30 projekt varav 14

klara
]




VINDVAL 2009-2012

Vindkraftens paverkan pa:
* manniskors intressen

o faglar och fladdermaoss
e marint liv

 Planeringsverktyg for vindkraftens effekter pa
tamren




Syntesstudier 2009-2012
sammanfatta och generalisera

e Faglar och fladdermdss

X
e Marina livet &Gﬁh

 Manniskor/acceptans



Faglar, fladdermdss och vindkraft

 Risker: kollisioner, storning,
barriareffekt

* Storst risk/ effekt pa populationsnivan/
galler stora faglar och fladdermdss (lag
reproduktionstakt, hog arlig éverlevnad)

« Mindre risk (hdg reproduktionstakt, lag
arlig overlevnad) galler fér smafaglar




Kollisioner

e |[dag dodar trafik, luftledningar,
oyggnader, master, stangsel mm
petydligt mer faglar an vad
vindkraftverk gor( 1 Sverige och |
varlden i stort)

 Fladdermoss?
* Det finns inte sa manga verk idag

e Framtiden?




Faktorer som paverkar
kollisionsrisken

e Laget, vatmarker, bergskron,
poplatser, jaktmarker

« Flyttningsstrak forefaller inte vara
oroblem

* Typ av fagel, rovfaglar, masar, tarnor
(ej radda), daliga flygare( hénsfaglar)

e Arstid, vader och siktférhallanden
( nattflygande smafaglar)




Forlust av habitat och storning

» Mycket sma effekter pa hackande faglar,
stationara faglar drabbas mindre an

e Flyttfaglar som &r béttre pa att vaja men
drabbas &nda mer

* Flocklevande faglar undviker omraden
pa upp till 800 m fran vindkraftverk

« Skogslevande arter???




Hur minimera negativa effekter

* Noga planering av parken

« Undvik omraden med hdga koncentrationer av
faglar och fladdermoss

« Kompensationsatgarder

e Stanga av verken vid kollisionsrisken normalt
under 5m/s

e Att fOredra:

» Oppen milj6, Storskaligt odlingslandskap,
Havet




Marina livet

Fundament och marint liv

 Fundament skapar yta och darmed
tillkommer fler livsmiljoer

« Hard botten- alltid positivt med mera
substrat

e Faktorer for pavaxten ar framst salthalt,
vagexponering, ljusforhallanden

* Tripod och gravitationsfundament ger
mest reveffekt




Vindvals studier av fisk 2006-2010

« Effekter pa pelagial fisk, t.ex. strémming
« Effekter pa bottennara fisk, t.ex. torsk

o Effekter av elektromagnetism pa alens
vandring

* GIS- identifiering av viktiga livsmiljoer
for fisk




Muddring

« Kalkrik sediment fastnar pa géalarna och
minskar syreupptaget; fiskyngel
drabbas mest

« Muddring kan frigora giftiga &mnen fran
sedimentet

« Smafisk liten eller ingen paverkan




Undervattensljud \/_\{

 Faktorer for ljudfortplantning ar temperatur,
salthalt, bottentyp och djup ( djupt och mjukt..

lite ljud)

» Gravaktivitet, beteende, insamling av foda |
lab. forsok; limfjordsmussla, ormstjarna, ’ @
sandréka, roédspotta. Okad andning hos unga RIS,
rodspottor, dvergaende okad gravaktivitet t@ '
framst hos musslan. o

* Rik bottenfauna av ryggradslosa djur nara
fundament tyder pa formaga till anpassning for
jud och vibrationer fran fundamenten.



Fiskar och ljud

« Horselgeneralister (ljudvag/partikel -
accelerelation - och ljudtryck kansliga)

* HOrselspecialister

* Studier pa stressymptom och fédointag
« MOrt, abborre, oring/ Bottniska viken

* Inte negativ paverkan 80 m fran verken

P




Ljud fortsattning

 Partikel -accelerelationer / troskelvarden for
torsk, abborre, lax m.fl. ( 10 arter) utanfor 10 m
radie ej paverkan; de flesta arter i Ostersjon
troligen dito

e Palningsljud = Extrema ljudnivaer

» Undvik lekperioden! Tidpunkt for lek varierar/
lokal anpassning

» Torsk- och koljas leksignaler ligger i samma
frekvensomrade som ljudet vid drift av verken



Fiskar vid Lillgrund

* Méjlig paverkan genom:
1. Ljud

2. Konstgjorda rev

3. Elekromagnetiska falt/ fiskarnas
orientering

e Huvudfraga... en omfordelning av fisk
eller effekter pa fiskproduktion




Fragestallningar

*Vilka fiskarter patraffas nara en
vindpark

e Hur har arternas sammansattning
forandras med vindparken?

« Hur ser det ut pa olika avstand fran
tornen




Aktuella arter

« Strandkrabba ( mest av)

e Tanglake, Torsk, Rodsimpa, Gulal
e Stensnuttra, Tangraka

e Sjustralig- resp. Svartsmorbult

« Skrubbskedda, Oxsimpa

o M.fl




)

-

Forandringar | parken rel. t\)é ref.
omraden intill 2002-2009

*Strandkrabba, gulal, torsk forekommer

nara tornen

e Tapp genom fiske utanfor parken/
troligen mera torsk inom parken

» Mera strandkrabba, gulal inom parken

e Lillgrund och norra ref omrade liknande
forandringar i fisksamhallet




Tack for uppmarksamheten!

o« WWW.naturvardsverket.se/vindval

e alexandra.noren@naturvardsverket.se
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